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Resumen

En el presente articulo se exponen alternativas de accion que se han llevado a término desde los compo-
nentes tematicos quimica aplicada I y matematicas aplicadas en el ambiente de investigacion formativa, con
la intencidon de enriquecer y compartir la experiencia de docentes del Programa de Ciencias Basicas en su
proceso de orientacidon a los estudiantes de primer semestre de Bacteriologia y Laboratorio Clinico de la
Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca. Con este fin, se expone brevemente el marco tedrico que
fundament6 las experiencias y se describe cada una de ellas, buscando explicitar algunos de los objetos
planteados y logros alcanzados.

Palabras Clave: componentes tematicos, competencia comunicativa, investigacion, lectura interpretativa.

Abstract
This article shows action alternatives which have been carried out from the thematic components of the
applied chemistry and applied math in a research environment. It intends to enrich and to share the experience
of teachers of the program of Basic Sciences in their process of guiding Bacteriology and Clinical Laboratory
freshmen from University Colegio Mayor de Cundianamarca. Keeping that in mind, this article shows briefly
the theorical frame which gave basis to these experiences, and it describes each one of them to make explicit
some of the proposed objects and the goals reached.

Key words: communicative competencies, interpretive reading, research, thematic components.

Introduccién las instituciones de educacidn superior; asi como tam-
Se pretende asumir el término de investigacion  bién su posibilidad de crear espacios y repensar una
formativa, como una primera e ineludible manifesta- practica docente que conlleve a su implementacion a

cidn de la existencia de la cultura de investigacion en  nivel de pregrado.
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Segun lo expuesto en el parrafo anterior, un as-
pecto en comun entre los dos estilos que se trataran
aqui es la mirada hacia los criterios de investigacion
formativa que van encaminados al cumplimiento de
competencias de formacion para la investigacion, in-
cluyendo entre ellas competencias criticas y creativas,
comunicativas, cientificas basicas, tecnologicas, so-
cio historicas, integradas al curriculo institucional y
desarrolladas en cada programa de formacion.

Contexto teorico

Aproximarse a la investigacion formativa en el con-
texto de educacion superior, exige distinguirla de la
investigacion propiamente dicha, y una forma de or-
ganizar esta distincion es tener presente la funcion
que cada una cumple.

Desde la discusion de la relacion entre docencia e
investigacidn, se aborda la precision en torno a la in-
vestigacion formativa y a la investigacidn cientifica
en sentido estricto, mas ligada la primera al pregrado
y a la especializacion, y la otra propia de la maestria
y el doctorado (1). Asi, la investigacion cientifica en
sentido estricto, es vista, desde la mision universitaria
de generar conocimiento descriptivo, explicativo y pre-
dicativo. Desde la funcidon pedagogica centramos la
atencion en la investigacion formativa como el pro-
ceso de investigacion que se da para formar a los
nuevos investigadores en el dominio de conocimien-
tos, habilidades, destrezas que les permitan desarro-
llar la investigacidn con todo el rigor (2).

Lo anterior permite retomar el concepto del Con-
sejo Nacional de Acreditacién en sus publicaciones
sobre evaluacion y acreditacidon (3), cuya acepciéon
del término investigacion formativa es la de “formar”
en y para la investigacion a través de actividades que
no hacen parte necesariamente de un proyecto con-
creto de investigacion. Su intencidn es familiarizar con
la investigacion, con su naturaleza como busqueda,
con sus fases y funcionamiento.

Enrelacion con el ambito nacional, en el Programa

de Bacteriologia y Laboratorio Clinico de la

Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca, la
investigacion formativa se operacionaliza y se concreta
en el escenario aula de clase. En este espacio se tienen
en cuenta tres ejes fundamentales para el desarrollo
de la misma: condiciones sociales que marcan el
aprendizaje, la enseflanza en un proceso de formacion
investigativa, y la investigacion como un proceso que
se estructura en el pensar, sentir y actuar (4).

Un proceso como el descrito en los parrafos ante-
riores nos permite seleccionar una de las acciones
ligadas a la investigacidn, que facilita la indagacién
en cualquier campo cientifico. Nos referimos a la lec-
tura interpretativa, entendida ésta como aquella acti-
vidad que busca que los estudiantes infieran, propon-
gan, creen y disfruten a partir del encuentro entre el
texto y su realidad personal; en este sentido,
Bustamante y Jurado anotan:

“La lectura de un texto literario, cientifico, filo-
sofico o de cualquier otro género es, sin duda,
una experiencia de iniciacion o una prueba de
paso: después del viaje por la selva de los simbo-
los, en todo lector se opera una transformacidn.
Pareciera, sin embargo, que los procesos regula-
tivos escolares reprimieran esa posibilidad de la
permanente iniciacion (posibilidad del asombro y
del autorreconocimiento), porque la lectura esta
condicionada por el examen y la evaluacion, es
asumida como algo externo a los procesos

interpretativos del texto” (5).

Experiencias realizadas

En el programa de Bacteriologia y Laboratorio
Clinico, dentro del nicleo denominado competencias
comunicativas y de pensamiento, se encuentra el
componente de matematicas aplicadas, con su
correspondiente asignacion de tiempo para trabajo
independiente. Durante el segundo semestre de 2003,
aprovechando que el trabajo independiente se propuso
alrededor de la lectura interpretativa, el ambiente de
la investigacion formativa en matematicas se dirigio

a esta accion, que permite la indagacion en cualquier
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campo cientifico, como en este caso especifico, de
textos sobre matematicas.

De igual manera, en una reflexién acerca de la
investigacion formativa en el primer semestre de 2004,
en el nacleo procesos fisicoquimicos y bioquimicos
de los seres vivos, se acordd durante un taller de do-
centes, la posibilidad de trabajar con una pregunta de
investigacion con los estudiantes. Se decidi6 iniciar el
trabajo con estudiantes de primer semestre en el es-
pacio del componente tematico Quimica Aplicada I.
La discusion de los docentes integrantes del nucleo
permitid establecer como eje de trabajo el interrogante
jcudles sustancias metabolicas de caracter acido o
basico se alterarian y en qué forma, en el organismo
de un astronauta que viaje a Marte?

En el segundo semestre de 2004, teniendo en cuen-
ta el desarrollo y los resultados del anterior semestre,
se hizo necesario ampliar el contexto de la investiga-
cion por cuanto el manejo de los conceptos especifi-
cos, acido base, incidia en la motivacion de los estu-
diantes hacia el proyecto. Se transformo la pregunta
en ;qué alteraciones de caracter organico sufriran
los seres que se desplacen hacia Marte? Alterandola
en su presentacion, pero no en su esencia, de tal ma-
nera que los estudiantes abordaran la temadtica sin-
tiéndose mas comodos.

Metodologia

En el primer caso, la experiencia practica consistio
en la lectura del libro E! diablo de los niimeros que
se encuentra organizado por noches y aborda temas
de matematicas, que tienen relacion con los conceptos
establecidos para el componente tematico de
matematicas aplicadas en la Universidad Colegio
Mayor de Cundinamarca. En este orden de ideas se
genera un marco de referencia sobre la lectura
interpretativa y se seleccionan dos noches del libro
que describen un proceso de construccion de dos
numeros irracionales, siendo secundario, en alguna
medida, el concepto y esencial la descripcion de los

procesos. Los desarrollos presentados en este texto,

se llevan a cabo a través de diversos pasos que exigen
que el estudiante identifique las relaciones logicas
entre cada uno de ellos y determine las condiciones
necesarias para iniciar el proceso y llegar a establecer
la generalizacion.

Al conjugar el marco referencial y el seguimiento
de procesos como un objetivo especifico de esta lec-
tura interpretativa, se establecen seis categorias que
ayudan en la clasificacion de los reportes de lectura
de los estudiantes. Reportes que se reciben a través
de una ficha de trabajo que se disefia para los estu-
diantes, y que cumple también la funcion de instru-
mento para examinar la interpretacion y descripcidon
del proceso.

En las otras alternativas de accion, como se anoto
anteriormente, se procedié mediante la formulacién de
una pregunta sobre las alteraciones de caracter orga-
nico que sufririan los seres que se desplacen a Marte.
A partir de ella, los estudiantes organizan los grupos e
inician consultas sobre la tematica. Semanalmente cada
grupo recibe asesoria con la finalidad de centrar las
inquietudes sobre el foco hacia el cual los integrantes
se van inclinando. Una vez definida la linea sobre la
cual van a abordar la pregunta, se redirecciona la con-
sulta que conlleva a generar un articulo de “revisién”
por cada uno de los grupos. Los trabajos realizados
han sido propuestas aisladas, sin concatenacion, que
no permiten continuidad a lo largo de los nucleos y de

la formacion interdisciplinar vertical y transversal.

Poblacion

La lectura del libro “El diablo de los Numeros” se
realizd con 153 estudiantes inscritos en matematicas
aplicadas en el segundo semestre de 2003. De alli se
hizo seguimiento para este trabajo a los estudiantes de
los grupos E y F, sobre los cuales se desarrollo el trabajo
de sistematizacioén de resultados a través de seis
categorias. Las actividades de investigacién formativa
vinculadas a Quimica se llevaron a término con la
totalidad de los estudiantes que cursaron primer

semestre de Bacteriologia durante I y II del afio 2004.
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Tabla 1. Ficha de datos.

Titulo:

Autor:

Editorial:

Ano:

Ciudad:

Descripcion:

Sueno:

Paginas:

Interpretacion

Desarrollo

El caso de matematicas aplicadas
Como se explicé anteriormente, se elabord una fi-
cha con la intencién de poseer indicios concretos so-
bre los niveles de lectura interpretativa y el analisis
de la redaccion permitié encontrar unidades de anali-
sis que validaron y alimentaron las categorias induci-
das por el marco de referencia. La estructura de la
ficha se aprecia en la Tabla 1.
Las categorias fueron denominadas: comprension
global, interpretacion con errores de contenido, inter-
pretacion incompleta, sin interpretacion del proceso,
interpretacion deficiente e insuficiente, definidas, asi:
«» Comprension global, cuando en la redaccién se
construye la estructura semantica o establece una
articulacion coherente de los aspectos tratados.

+ Interpretacion con errores de contenido, es de-
nominada como la interpretacion en donde al re-
dactar se retoma el proceso pero se escribe al-
gun error conceptual.

+ Interpretacidon incompleta, es la redaccion que
enuncia una parte del proceso y el escrito se re-

duce unicamente a ésta.

7
0.0

Sin interpretacion del proceso: en la redaccion
no se menciona el proceso expuesto sobre el con-
cepto abordado.

% Deficiente: en la redaccidon se encuentra mezcla
de diferentes ideas que no tienen ningin nexo y
cuando lo tienen, no se establece.

% Insuficiente: no presenta ninguna interpretacion.

Una manera de observar algunos de los resultados
que fueron obtenidos, con este grupo de estudiantes,

se resume en la Tabla 2 (6).

Analisis de resultados
Existe una diferencia de 4 meses entre las dos tomas
de datos, la primera de ellas al iniciar el semestre, y
después de llevar la lectura de 3 noches y la otra toma
de datos, al finalizar la lectura del libro, se observa que:
1. Para la categoria en donde se ha establecido ma-
yor exigencia de interpretacion, comprension glo-
bal, el cambio es significativo, estableciéndose
una variacion del 12.8% al 33.4 de los estudian-
tes ubicados en dicha categoria.
2. En cuanto a la segunda categoria, también se
observa un cambio notable, pasando de 2,6% de

los estudiantes a un 33.4%.
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Tabla 2. Asignarle un nombre a la tabla

Categoria Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia Frecuencia relativa

primer seguimiento segundo

seguimiento

Comprension 5 12.8 10 33.4
Global
Interpretacion con
errores de 1 26 10 33.4
Contenido
Incompleta 12 30.7 2 6.6
Sin interpretacion
del proceso 6 15.4 5 16.6
Deficiente 15 38.5 1 3.4
Insuficiente 0 0 2 6.6
Totales 39 100 30 100

* Nueve de los estudiantes que se encontraban en la categoria inicial deficiente no participaron en la segunda toma de datos.

3. Se observa que los estudiantes presentan avan-
ces en su posibilidad de leer e interpretar al esta-
blecer y reconstruir un proceso, manifestando la
habilidad de identificar pasos y sus correspon-

dientes nexos.

El caso de Quimica Aplicada I

Con base en la asistencia a las sesiones de aseso-
ria, se realizd un seguimiento a partir del cual se esta-
blecio la siguiente clasificacion:

Grupo A: se toma como punto de partida el interro-
gante inicial y se lleva a término una consecu-
cion coherente de argumentos, lo cual permite
elaborar un articulo no sélo de revision sino que
contiene una propuesta novedosa.

Grupo B: a pesar de que los estudiantes desarrollan
la consecucion acertada de argumentos, no lo-
gran redactar una entrega final que aporte algo
novedoso sino que se limitan a elaborar un arti-
culo de revision.

Grupo C: los estudiantes no logran realizar la conse-
cucién acertada de argumentos y presentan un
resumen que no denota ninguna interpretacion.

Grupo D: los estudiantes se acercan, en pocas opor-
tunidades, a las asesorias y llevan a término una

entrega demasiado pobre en su contenido.

Una sintesis de éstos resultados puede observarse
en la Tabla 3.

Analisis de resultados
De los anteriores resultados se puede concluir lo
siguiente:

1. En los dos semestres citados se nota que la ma-
yoria de los grupos logran hacer una busqueda
acertada de argumentos, que los lleva a estable-
cer una propuesta novedosa a partir del interro-
gante inicial, lo cual permite proponer este tipo
de investigacion formativa como una herramien-
ta motivacional relevante.

2. En la categoria B se advierte que, a pesar de que
los estudiantes emprenden una busqueda acerta-
da de argumentos, no logran redactar un articulo
que englobe una propuesta novedosa. Sin embar-
go, la redaccidon del mismo da razon de un buen
nivel de interpretacion.

3. Enlos dos ensayos, las categorias C y D agrupan
el menor niumero de estudiantes y se observa que
constituyen los grupos que no recurren a la lec-
tura como herramienta fundamental para cual-

quier proceso de investigacion.
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