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Seropositivity of Brucella abortus in cattle from Aguazul- Casanare

Resumen

Introducción. La Brucelosis bovina, es una enfermedad bacteriana e infecto contagiosa, 
causada por Brucella abortus. Se transmite a través de la ingestión de forrajes y aguas 
contaminadas con descargas vaginales infectadas, que conlleva a una patología del sistema 
reproductor en bovinos, que impactan la sanidad pecuaria y la economía de la agroindustria. 
Objetivo. Evaluar el comportamiento de la brucelosis bovina en el municipio de Aguazul, 
Casanare (Colombia) y los factores asociados al desarrollo de esta enfermedad. Metodología.
Estudio descritptivo de 26.187 muestras de suero sanguíneo de ganado bovino evaluadas, 
que corresponden a 260 predios del municipio de Aguazul. Se empleó técnicas serológicas 
como rosa de bengala, fluorescencia polarizada y ELISA competitiva para la evaluación de 
positividad a Brucella abortus y se evaluaron las pérdidas económicas asociadas a positividad 
en los ensayos de laboratorio. Resultados y conclusiones. La positividad a brucelosis bovina 
correspondió al 1%, que corresponde a hembras menores de 24 meses de edad y entre 37 
a 48 meses y, machos entre los 57 a 68 meses de edad. Se sugiere consolidar esfuerzos en 
investigación para evaluar los factores que contribuyen a la seropositividad en el ganado y 
el riesgo para la propagación y mantenimiento de la enfermedad.
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fluorescencia polarizada, ELISA competitiva, Epidat.
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Abstract

Introduction. Bovine brucellosis is a contagious bacterial and infectious disease caused by 
Brucella abortus. It is transmitted through the ingestion of forage and water contaminated 
with infected vaginal discharges, which leads to a pathology of the reproductive system in 
bovines, which impacts livestock health and the economy of agribusiness. Aim. To evaluate 
the behavior of bovine brucellosis in the municipality of Aguazul, Casanare (Colombia) 
and the factors associated with the development of this disease. Methodology. Descriptive 
study of 26,187 bovine blood serum samples evaluated, corresponding to 260 farms in the 
municipality of Aguazul. Serological techniques such as rose bengal, polarized fluorescence, 
and competitive ELISA were used to evaluate positivity to Brucella abortus and the economic 
losses associated with positivity in laboratory tests were evaluated. Results and conclusions. 
The positivity to bovine brucellosis corresponded to 1%, which corresponds to females 
under 24 months of age and between 37 to 48 months and males between 57 to 68 months 
of age. It is suggested to consolidate research efforts to evaluate the factors that contribute 
to seropositivity in cattle and the risk for the spread and maintenance of the disease.

Keywords: Brucella abortus, bovine brucellosis, Bengal rose test, polarized fluorescence, 
Competitive ELISA, Epidat.

Introducción

La brucelosis es una enfermedad infecciosa, 
producida por una bacteria llamada Brucella 
abortus; este microorganismo aerobio, tiene 
una morfología de cocobacilo Gram negati-
vo, no produce cápsula, no tiene la capacidad 
de esporular y no es móvil. Se clasifica filo-
genéticamente, en la subdivisión alfa-2 de las 
Proteobacterias, junto con Ochrobactrum, 
Rhizobium, Rhodobacter, Agrobacterium, 
Bartonella y Rickettsia. Este patógeno in-
tracelular obligado, afecta principalmente a 
animales domésticos y silvestres e incluso al 
humano. En bovinos, se presenta como una 
enfermedad crónica debilitante, producien-

do aborto espontáneo, por ende, es cataloga-
da como una enfermedad reproductiva, con 
consecuencias económicas altamente signifi-
cativas para los países productores (1,2).

Si bien es cierto que muchos factores pueden 
influir en la instauración y propagación de 
la brucelosis cuando el ganado es expuesto a 
este agente; la vía de transmisión más común 
a animales está relacionada con la ingestión 
de forrajes y aguas contaminadas con descar-
gas vaginales infectadas. El contagio en ani-
males se describe teniendo en cuenta que las 
especies de Brucella spp son eliminadas en 
las secreciones uterinas después de un aborto 
o parto (3).
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Por ello cabe destacar, que la mayor concen-
tración del microorganismo en los anima-
les infectados se encuentra en: la placenta, 
el feto, las membranas fetales y en el con-
tenido uterino y en menor concentración, 
se puede encontrar en orina, heces y leche. 
Básicamente, la infección del ganado se es-
tablece de dos maneras, la transmisión no 
venérea, que destaca las vías de entrada más 
comunes, entre las cuales se encuentran las 
mucosas nasales y orales y la transmisión ve-
nérea menos común, a través del método de 
reproducción asistida como la inseminación 
artificial (3).

Teniendo en cuenta que, Brucella abortus se 
localiza principalmente en el sistema repro-
ductivo tanto de hembras como de machos, 
el signo clínico más común cuando se pre-
senta la infección es el aborto y la infertilidad 
en bovinos (3,4,5). En hembras preñadas, la 
infección llega a constituirse en una enfer-
medad crónica, que conduce a una reducción 
del 25% en la producción de leche (6). Debi-
do a que esta bacteria se replica dentro de los 
trofoblastos corioalantoides de la placenta, 
se produce como consecuencia, placentitis, 
muerte fetal y posteriormente aborto. Por 
otro lado, en machos, se desarrollan signos 
y síntomas sistémicos, siendo la orquitis el 
signo más común; a menudo, asociada con la 
vesiculitis y la epididimitis; todo esto condu-
ce a una fibrosis del parénquima testicular, 
dando como resultado no solo el deterioro de 
la producción seminal, sino también la infer-
tilidad parcial o permanente del toro (3,4,5).

La Organización Mundial de la Salud 
(OMS) considera la brucelosis como una 
de las siete zoonosis más extendidas a nivel 
mundial y menos priorizada por los siste-
mas de salud (7). Países como América La-
tina, Oriente Medio, África y Asia no han 
erradicado dicha enfermedad. 

Puntualmente, en el municipio de Aguazul 
- Casanare, según los boletines epidemio-
lógicos del Instituto Colombiano Agrope-
cuario (ICA), se reportó una positividad de 
brucelosis del 7.8% (40 cabezas de ganado), 
8% (16 cabezas de ganado) y 4% (317 ca-
bezas de ganado) en los años 2013, 2014 y 
2015 respectivamente. (8, 9,10). No obstan-
te, los bovinos examinados no alcanzan ni 
siquiera el 50% de la muestra trabajada en 
este estudio.

Por otro lado, un tratamiento rápido y ade-
cuado y una prevención de la diseminación 
de la brucelosis, se facilita iniciando con un 
correcto diagnóstico; en Colombia, el diag-
nóstico de esta enfermedad se rige, por las 
resoluciones que expide el ICA, quien es la 
entidad responsable de la sanidad agrope-
cuaria del país (11). De esta manera, según 
la resolución vigente, se deben realizar prue-
bas tamiz de detección de anticuerpos en 
suero sanguíneo o suero de leche, que pue-
den ser: la prueba de aglutinación de rosa 
de bengala, f luorescencia polarizada (FPA), 
ELISA indirecta o fijación de complemento. 
Por la normativa, toda prueba tamiz posi-
tiva o caso sospechoso, debe confirmarse  
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con ELISA competitiva, que es aplicada por 
su alta especificidad; si esta prueba resulta 
positiva, los animales son destinados al sa-
crificio (11). En el presente estudio siguien-
do la normativa se emplearon los inmu-
noensayos de rosa de bengala, f luorescencia 
polarizada y ELISA competitiva.

No obstante, cabe aclarar que esta enferme-
dad no tiene cura; por ende, la vacunación 
es una estrategia solo para el control y pre-
vención de la misma; el programa nacional 
de brucelosis bovina, ha establecido que los 
bovinos a vacunar serán las hembras de 3 
a 8 meses de edad en el ciclo de vacuna-
ción anual, aplicado junto con el programa 
de control contra la fiebre aftosa, contrario 
a los machos a quienes no se les realiza la 
vacunación (11). Las vacunas admitidas son 
la cepa 19 o la cepa RB51; que son aplica-
das dependiendo de la edad del bovino (12). 
Cabe aclarar que la vacuna C19 induce a la 
producción de anticuerpos que interfieren 
en las pruebas serológicas; pues las mismas 
no distinguen entre anticuerpos vacúnales 
y los inducidos por cepas patógenas de Bru-
cella spp, dando lugar a falsos positivos. En 
cuanto a las reacciones falsas negativas, se 
producen muy raramente, sobre todo debi-
do a fenómenos de prozona (13).

El presente estudio se realizó en 260 fin-
cas en el municipio de Aguazul, Casanare 
en el periodo del año 2013 a 2015; con el 
fin de investigar, determinar y aproximar 
la seropositividad de la brucelosis bovina a 

partir de suero sanguíneo. También, se re-
lacionaron los factores de riesgo asociados a 
la enfermedad y las implicaciones económi-
cas como consecuencia de la diseminación 
de la misma para los hatos que resultaron 
positivos. 

La trascendencia en el reconocimiento de la 
brucelosis en el ganado a trabajar implica 
apoyar al sector ganadero, orientar las me-
didas necesarias para diagnósticos oportu-
nos y diseñar campañas para la aplicación 
de medidas preventivas, lo que podría favo-
recer en la disminución de los casos repor-
tados de esta enfermedad.

De acuerdo a los datos obtenidos, se iden-
tificó una seropositividad de brucelosis bo-
vina en los 260 predios de 1% en Aguazul; 
bajo el apoyo de una revisión literaria se 
describió la asociación de diversos factores 
que posiblemente sean evidencia de la reali-
dad de esta patología en este municipio que 
impactan negativamente a la economía re-
gional. 

Materiales y métodos

Caracterización del ganado y los 
predios

Los predios analizados fueron debidamente 
caracterizados a través de una encuesta que 
permitió reconocer aspectos relacionados 
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con el tipo de explotación, la presencia de 
otro tipo de animales diferentes a bovinos, 
las fuentes de agua que se utilizan para ali-
mentar a los animales, las vacunas aplicadas 
en los especímenes y la infraestructura de la 
finca; estableciendo así los posibles factores 
predisponentes para la presentación de bru-
celosis.

Recolección de muestras

Para la detección de brucelosis en ganado, 
se requiere detectar anticuerpos específicos 
anti-brucella a través de inmunoensayos en 
suero sanguíneo. De esta manera, para el 
muestreo en los predios de Aguazul, se re-
colectó sangre total, que posteriormente fue 
centrifugada y analizada por medio de tres 
inmunoensayos: rosa de bengala y f luores-
cencia polarizada como pruebas tamiz y la 
prueba de ELISA competitiva que se utili-
zó como estrategia confirmatoria. En total, 
en los 260 predios se recolectaron 26.187 
muestras de bovinos en edad reproductiva o 
muy cercanos a la misma.

Análisis serológico: 

La presencia del agente bacteriano causante 
de aborto espontáneo se reconoce a través 
de la detección de anticuerpos en bovinos 
en edad reproductiva. En esta oportunidad, 
se realizaron cinco muestreos, con un in-
tervalo de 4 meses entre cada uno; entre los 
cuales, cuando un bovino resultaba positivo 
y era confirmado por ELISA competitiva, se 

aplicaban las medidas de saneamiento. De 
esta manera, el total de muestras, se obtu-
vieron acorde a la disponibilidad de predios 
y de bovinos tras aplicar las medidas de sa-
neamiento según lo establecido en la resolu-
ción 1332 del 2013 (11), asegurando la óp-
tima ejecución en los intervalos de tiempo 
requeridos (Tabla 1). 

Total de predios 
intervenidos

Total de muestras 
obtenidad

Muestreo 1 260 9037

Muestreo 2 168 5661

Muestreo 3 66 4798

Muestreo 4 55 4716

Muestreo 5 2 362

Fuente: Elaboración propia.

Tabla 1. Total de muestras obtenidas en los cinco muestreos 
durante el estudio.

Métodos serológicos:

El diagnóstico de la brucelosis a partir de 
muestras de suero sanguíneo, se basa en la 
detección de anticuerpos contra el lipopoli-
sacárido por métodos indirectos que permi-
ten evaluar la respuesta inmune del animal 
frente a la infección bacteriana, entre ellos 
la prueba de rosa de bengala, f luorescencia 
polarizada y ELISA competitiva.

La prueba de rosa de bengala, es una técnica 
que permite determinar a través de antíge-
nos teñidos de color rosa, la presencia de 
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anticuerpos contra Brucella sp.; la unión de 
antígeno- anticuerpo se puede evidenciar a 
través de una aglutinación en placa que de-
marca un resultado positivo en pocos minu-
tos (14,15).

Por otro lado, la prueba de f luorescencia po-
larizada, es un ensayo basado en el princi-
pio físico, donde la velocidad de rotación de 
las moléculas en un medio líquido depende 
de la masa. La FPA maneja tres conceptos 
claves, 1) Fluorescencia, la f luoresceína ab-
sorbe la luz y la libera como luz f luorescente 
a una longitud mayor; 2) la velocidad de ro-
tación en una solución, cuanto más peque-
ña sea una molécula, más rápido gira y ma-
yor será la despolarización que produce.3) la 
luz polarizada, por sus propiedades permite 
distinguir la unión entre Ag-Ab a través de 
la tecnología de polarización por f luores-
cencia.  Esto quiere decir que, el complejo 
Ag-Ab absorbe la luz polarizada emitida, 
luego rota según su masa y la libera en un 
plano diferente en forma de f luorescencia 
polarizada que es detectada por un medi-
dor que genera resultados a través de una 
curva. Por ende, la presencia de anticuerpos 
anti-Brucella en el suero de un bovino es 
inversamente proporcional a la señal de luz 
polarizada emitida (15). A mayor masa me-
nor velocidad de rotación, mayor cantidad 
de uniones de Ag-Ab.

Las pruebas ELISA se basan en la unión es-
pecífica de los anticuerpos de la muestra al 
antígeno inmovilizado. La visualización de 

la unión se presencia gracias a una reacción 
química o enzimática. La ELISA competiti-
va a diferencia de las demás, utiliza epítopos 
específicos del LPS-s de Brucella, lo que au-
menta la especificidad en los ensayos (15).

La debida interpretación de las muestras de 
bovinos trabajadas durante este estudio, se 
realizó a través de cinco muestreos; Es im-
portante aclarar que solo se logró realizar la 
confirmación por ELISA competitiva has-
ta el cuarto muestreo, para el quinto por 
la disponibilidad de predios y el tiempo de 
ejecución del estudio no se alcanzó aplicar 
la estrategia confirmatoria.

Para la compresión de dichos resultados po-
sitivos y negativos y de igual manera para 
lograr asociar los factores predisponentes 
vinculados con la presentación de la en-
fermedad en los hatos trabajados se reali-
zó una base de datos en Microsoft Excel, 
que permitiera tabular y recolectar los datos 
obtenidos durante los muestreos realizados. 
Para la determinación de la seropositividad 
de los bovinos analizados y un análisis esta-
dístico epidemiológico óptimo se utilizó el 
software Epidat.

Resultados

Resaltando la importancia de la erradicación 
de la brucelosis en Colombia, como punto 
de partida para cumplir con los requisitos 
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Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 1. Método de reproducción animal utilizado en los 
predios de Aguazul-Casanare 2013-2015.

de exportación a nivel internacional y man-
tener la calidad de salud pública del país, la 
recolección de datos epidemiológicos se tor-
na fundamental para reconocer la situación 
actual, principalmente en una zona produc-
tora como lo es Aguazul-Casanare.

En Colombia, para la fecha tras realizar la 
depuración de datos obtenidos en el perio-
do de 2013-2015; el punto de partida fue 
el análisis de posibles factores asociados a 
través de diversas encuestas realizadas a los 
ganaderos partícipes de este estudio. 

Es importante destacar que, en los 260 
predios trabajados, 32 de ellos presentan 
al menos un aborto al año. Por supuesto el 
tipo de explotación ganadera es un factor 
predisponente para la presentación de dicha 
enfermedad y por consiguiente la pérdida 
del bovino; el mayor tipo de explotación es 
lechera (Figura 1). 

bovina (Figura 2). Otro aspecto influyente 
que se evaluó, fue el tipo de infraestructura, 
en el que se halló una mayor utilización de 
cercas para separar las diferentes explotacio-
nes en el predio y un menor número de uso 
de bretes

De igual forma, los ganaderos de Aguazul uti-
lizan la monta natural con toro propio como 
método predominante para la reproducción 

Figura 2. Tipo de explotación en los predios de Aguazul-
Casanare 2013-2015.

Figura 3. Tipo de infraestructura de los predios de Aguazul-
Casanare 2013-2015.

En efecto, en este estudio, es importante re-
saltar que solo 34 predios alimentan a sus 
animales con agua de acueducto, mientras 
que una gran parte utilizan como fuente 
para consumo de agua un pozo profundo y 
un río (Figura 4).
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En efecto, como se ha mencionado se mues-
trearon tanto hembras como machos (Figura 
6), lo cual evidencia que en el proceso de pro-
ducción que se desarrolla en el municipio, la 
presencia de hembras fértiles es esencial para 
obtener la materia prima, y los machos son 
parte del proceso de reproducción bovina. No 
obstante, en todos los muestreos hubo positi-
vidad destacable en hembras.

Para la óptima comprensión de la seropositi-
vidad establecida; se halló que del total de la 
población, 260 hembras y 3 machos fueron 
positivos para brucelosis, lo que se traduce en 
una prevalencia del 1% de la enfermedad del 
total de bovinos muestreados (Figura 7).

Figura 4. Fuentes de agua utilizadas para el alimento de los 
animales de Aguazul 2013-2015.

Figura 6. Positividad para los muestreos con Rosa de bengala 
según sexo para los predios Agualzul-Casanare, 2013-2015.

Figura 7. Positividad del total de muestreos 2013-2015.

*Machos y Hembras, positivos y negativos para los muestreos 
con Rosa de bengala (aplicado en el MX1 - muestreos 1) y FPA 
(aplicado en el MX2, MX3, MX4, MX5 – muestreos 2, 3, 4 y 5)

Figura 5. Vacunas aplicadas para la prevención de 
enfermedades en bovinos de los predios de Aguazul-

Casanare 2013-2015.

Por otro lado, se observó que 259 predios 
aguazuleños vacunaron contra la brucelosis 
en dicho periodo (Figura 5). 

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.
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Para facilitar la interpretación de los datos 
respecto al sexo, los machos y hembras se 
organizaron en grupos de 12 meses partien-
do desde las edades fértiles de 8 y 24 meses 

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 8. Positividad de los muestreos en machos de los predios Aguazul-Casanare, 2013-2015.

Figura 9. Positividad de los muestreos en hembras de los predios Aguazul-Casanare, 2013-2015.

* Rosa de bengala (aplicado en el MX1 - muestreos 1) y FPA (aplicado en el MX2, MX3, MX4, 
MX5 – muestreos 2, 3, 4 y 5)

* Rosa de bengala (aplicado en el MX1 - muestreos 1) y FPA (aplicado en el MX2, MX3, MX4, 
MX5 – muestreos 2, 3, 4 y 5)

respectivamente. Así mismo, se incluyeron 
muestreos en hembras muy cercanas a la 
edad fértil para evaluar su posible positivi-
dad. (Figuras 8 y 9).
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Figura 10. Positividad en Machos más destacada en los predios 
trabajos 2013-2015

Figura 11. Positividad en Hembras más destacada en los 
predios trabajos 2013-2015.

En cuanto a la positividad observada para 
los periodos de meses establecidos, clara-
mente las edades de 8 a 20 meses en machos 
y de 24 a 36 meses en hembras muestran 
una destacable positividad a diferencia de 
otros grupos etarios.

Teniendo en cuenta lo anterior, en machos 
la agrupación con la seropositividad más re-
presentativa fue en las edades de entre 57 a 
68 meses; obteniendo así, una prevalencia 
del 2% para dicho grupo. Por su parte, en 
hembras la agrupación con la seropositivi-
dad más significativa fue en las menores 
de 24 meses; cuya prevalencia representa el 
3%; seguido de la agrupación de 37 a 48 
meses, con un 2% de prevalencia. (Figuras 
10 y 11)

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Discusión

La presentación de la brucelosis bovina y la 
seropositividad de la misma en los predios 
trabajados puede vincularse con posibles 
factores de asociación; como, por ejemplo, 
el método de reproducción, la infraestruc-
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tura del predio, las fuentes de agua, la in-
munización y la limpieza tras un aborto, 
este último aspecto no fue incluido en las 
encuestas realizadas, sin embargo, es uno 
de los factores más importantes en la dise-
minación de la enfermedad. Es por ello, que 
estudios previos aseguran la vital importan-
cia del proceso de desinfección del medio 
ambiente tras un aborto, ya que disminuye 
la probabilidad de que el riesgo ocurra (16). 

Por ello, el método de reproducción animal, 
es un factor que inf luye como la transmi-
sión más común; según el estudio de Lilia-
na Cárdenas, et all (17), la entrada de toros 
es un factor de riesgo para la introducción 
de la infección en ganados previamente li-
bres de brucelosis; a pesar de ello, se encon-
tró que la inseminación artificial tiene un 
mayor riesgo (17). Relacionado con el 1% 
de seropositividad obtenido en este estudio; 
para la reproducción, el 81% de los gana-
deros optan por la monta natural, por el 
contrario, la inseminación artificial es un 
mecanismo utilizado por el 7.6% de los pre-
dios, lo que sugiere que la monta natural se 
puede correlacionar en mayor medida con 
el riesgo de transmitir la enfermedad.

Por otro lado, la principal vía de entrada de 
Brucella spp es la oral y esto se puede dar a 
través de agua contaminada; con respecto 
a esto, es de resaltar que un bajo número 
de ganaderos utilizan acueducto (12.92%) 
para alimentar a sus animales y que por otra 
parte, utilizan con mayor frecuencia un río 

para este fin (35.74%), por lo que se esta-
blece que el beber agua de un río, tiene un 
mayor riesgo, debido a que otros animales 
de las fincas cercanas beben también de allí, 
y por ende es un vehículo que puede trans-
portar diversas enfermedades entre ellas, la 
brucelosis. Debido a que este patógeno a 
37ºC puede sobrevivir al menos un día y a 
8ºC alcanza los 57 días. (18)

Ahora bien, varios autores aseguran que la 
presencia de granjas mixtas, también se ha 
asociado con una alta prevalencia de bruce-
losis y el resurgimiento de la enfermedad, 
de manera que es trascendental conocer que 
otro tipo de animales que se están explo-
tando en Aguazul-Casanare; reconociendo 
lo anteriormente dicho, la mayor especie 
diferente a bovinos que se explota y se pro-
duce en los predios ganaderos son los porci-
nos, animales potencialmente peligrosos en 
cuanto a la diseminación de la enfermedad, 
por ser huéspedes naturales de Brucella suis, 
este no se pudo evidenciar en los porcinos en 
los predios trabajados, de manera que no se 
puede asegurar una relación entre especies y 
la brucelosis en nuestro estudio. En relación 
con otros estudios no se ha evidenciado la 
asociación entre Brucella y la presencia en 
otras especies de animales en la granja, ni 
con nuevos animales comprados que pue-
den ser reservorios de la enfermedad (17). 
Por consiguiente, también se tuvo en cuenta 
el tipo de infraestructura en las explotacio-
nes ganaderas y las vacunas aplicadas; en 
primer lugar, el tipo de infraestructura es 
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importante, debido a que entre más liber-
tad tenga el animal en moverse, mayor será 
la probabilidad de diseminar la brucelosis 
en bovinos y entre animales de diferentes 
especies. En este estudio se encontró que la 
gran mayoría de los ganaderos tienen una 
cerca (89.73%) para su explotación corres-
pondiente, caso que contribuyó a la seropo-
sitividad de esta enfermedad reproductiva. 

En segundo lugar, cuando se pretende pre-
venir y controlar una enfermedad, proveer 
a los bovinos inmunización a través de un 
programa de vacunación es vital. Es por ello, 
que se entiende que la brucelosis, es una en-
fermedad que no tiene tratamiento, siendo 
necesaria su prevención a través de diferen-
tes vacunas ofrecidas a la hora de erradicar 
y controlar esta enfermedad en áreas endé-
micas; en Colombia  se ha establecido un 
programa de vacunación obligatoria contra 
la brucelosis junto con la fiebre aftosa; es de 
destacar que 98.47% de predios vacunaron 
contra la brucelosis en dicho periodo, más 
sin embargo hubo una seropositividad de la 
enfermedad de un 1%; Por otra parte, en 
el trabajo de P. H. Bayemi, et all (19), se 
determinó que la seropositividad hallada de 
brucelosis bovina corresponde a un 7.3 % 
en hembras y un 8% en toros. Sin embargo, 
en el estudio de Gervais Ndazigaruye, et all 
(20), se evidenció que la seropositividad en 
machos fue menor (16.7%) en comparación 
con las hembras (19%). Además de esto, los 
resultados de este estudio indican que las 
edades de mayor seropositividad fueron las 

menores a 24 meses, edad en que las bo-
vinos aún tienen presentes anticuerpos va-
cúnales, por lo que se puede asegurar que 
dicha seropositividad es causada por dichos 
anticuerpos; contrario a esto, los resultados 
del estudio Gervais Ndazigaruye, et all (20) 
encontraron una mayor prevalencia de bru-
celosis en animales mayores de 3 años que 
en animales menores de 3 años, explicando 
que entre más viejos estén los animales, ma-
yor exposición a la enfermedad han tenido y 
que probablemente son portadores inmunes 
y quizás persistentes.

En cuanto a, los años anteriores como en el 
2009, la incidencia de brucelosis bovina en 
Colombia era de 1,85 casos con una preva-
lencia de 4.7% (21). Para los años posterio-
res (2006 y 2012), se encontró un porcen-
taje de granjas y animales positivos con un 
promedio de 22–23% y 4.7–4.6%, respec-
tivamente (18) y para el año entre 2013 y 
2015 se halló una seropositividad del 1% de 
Brucella abortus en Aguazul; en todo caso, 
un estudio del año de 2011 se analizó la 
prevalencia de brucelosis en este municipio, 
donde se muestrearon 2.700 animales en 66 
predios, 299 animales resultaron positivos. 
Se describió una prevalencia del 11% en 
animales, 61% en los predios y 50 % de las 
veredas del territorio casanarense (22). Esta 
prevalencia del 11% de brucelosis bovina 
permite asegurar, que para años posteriores 
la enfermedad se ha venido controlando y 
que por lo tanto los ganaderos han imple-
mentado las medidas de aseguramiento de 
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la sanidad animal, como por ejemplo la va-
cunación. No obstante, en nuestro estudio 
de 26.187 muestras de suero, el 1% sigue 
siendo un valor significativo.

Evidentemente, la ganadería bovina colom-
biana tiene una dinámica favorable. Según 
el DANE para estas fechas, la ganadería 
colombiana aportaba el 3.6% del PIB na-
cional; además, tenía una participación del 
27% del PIB agropecuario y un 64% del 
PIB pecuario. En cuanto a la región estu-
diada (Aguazul-Casanare), contaba para el 
año 2013 con 17.212.265 cabezas de gana-
do, según el segundo ciclo de vacunación 
contra la fiebre aftosa y brucelosis bovina 
del año 2012. Esto, permite asegurar que, 
en este departamento la ganadería es la ac-
tividad económica más importante; Por su 
parte, dicho departamento en este ciclo de 
vacunación registró 104.361 cabezas; don-
de, 62.929 eran hembras y 41.432 eran ma-
chos. Para tal efecto, los movimientos eco-
nómicos registrados en el 2012 en aguazul 
eran de: $10.735.766.840 e involucraron 
14.811 semovientes (22). De ahí la impor-
tancia de la brucelosis bovina, ya que siendo 
una enfermedad reproductiva tiene un gran 
impacto sobre dicha economía, debido a la 
pérdida de la cría, días abiertos, la lactancia 
y demás aspectos relacionados.

Por otra parte, las estimaciones oficiales 
sobre las pérdidas anuales por brucelosis 
bovina en Latinoamérica son de aproxima-
damente 600 millones de dólares, por ello, 

la importancia del control de esta infección 
(23); para Colombia, se estima que las pér-
didas económicas asociadas a esta enferme-
dad, varían de  $3’000000 a $ 10’000000 
por animal infectado al año (24); Por un 
lado, entre las pérdidas directas se encuen-
tran los abortos y la retención de placentas, 
lo cual genera una disminución de hasta un 
50% de la producción de terneros y consigo 
el retardo de la multiplicación del hato (23), 
de manera que, el aborto puede llegar a pre-
sentarse a los 7 meses de gestación; es decir 
210 días donde se involucra los días abiertos 
o de mantenimiento  que cuesta en prome-
dio $12.000 pesos colombianos cada uno. 
Esto quiere decir que 210 días multiplicado 
por el costo individual ($12.000), alcanza 
casi los $2.520.000. Por su parte, un bovi-
no produce hasta 5 litros de leche al día, el 
precio de cada litro se redondea los $600 
pesos; entonces se obtiene $3.000 pesos dia-
rios por bovino. Retomando los 210 días se 
alcanzan al menos $630.000 por bovino. 
Adicional a esto, la cría puede costar alrede-
dor de $600.000 pesos, en un macho en pie 
cada kg de su peso cuesta aproximadamente 
$2.800 pesos, en promedio un ternero ma-
cho pesa 180 Kg, lo que indica que su precio 
redondea los $552.000 pesos. Independiente 
de esto, el sacrificio de la vaca y su pérdida 
es de aproximadamente $1.500.000. Como 
resultado se tiene entonces que, la suma 
entre los días abiertos $2,520.000, la lac-
tancia $630.000, la cría $552.000, la vaca 
$1,500.000, resulta en una pérdida total de 
aproximadamente $5’202.000 (25). A parte 
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de esto, se encuentran las pérdidas indirec-
tas donde se generan pérdidas económicas 
por el mantenimiento improductivo de va-
cas que no producen terneros y además la 
esterilidad total del animal (23).Adicional-
mente, se debe incluir el valor productivo 
y genético del animal positivo, de manera 
que, un animal positivo como se ha mencio-
nado anteriormente  se envía a la planta de 
sacrificio, con un pago por su peso, más no 
por el valor agregado (su potencial genético 
y productivo) representado en $1’000.000 
(USD 350,3) aproximadamente (25). 

En síntesis, las pérdidas económicas de los 
ganaderos en total de Aguazul-Casanare, 
fueron de aproximadamente $1.368.126.000 
pesos colombianos en este estudio.

Como parte del avance científico, admi-
nistrativo y normativo se debe realizar un 
fuerte énfasis en la necesidad de continuar 
observando este tipo de estudios que evi-
dencien la situación dinámica de una enfer-
medad con alto impacto como la brucelosis, 
la cual conlleva a múltiples problemáticas 
que deben asumir con responsabilidad tan-
to el ganadero como los respectivos entes 
territoriales y de comercio.

Conclusiones y recomendaciones

A partir del análisis de los datos obtenidos, 
se determinó que en los 260 predios mues-

treados en Aguazul-Casanare, de las 26.187 
cabezas de ganado, el 1% (263 bovinos) re-
sultaron seropositivos para brucelosis bovina.

En consecuencia, el 1% de seropositividad 
hallado puede asociarse con diversos facto-
res, como el tipo de infraestructura, el mé-
todo de reproducción, las fuentes de agua 
y primordialmente el incumplimiento con 
los ciclos de vacunación. Es decir, estos as-
pectos causales no solo se deben tener en 
cuenta, sino que deben ser impactados di-
rectamente para lograr establecer un con-
trol frente a esta enfermedad. 

En definitiva, los hatos presentaban menor 
seropositividad con cada muestreo, por lo 
que se puede asumir que, las medidas de sa-
neamiento fueron aplicadas. En total para 
los predios de Aguazul-Casanare, las perdi-
das económicas fueron de aproximadamen-
te $1.368.126.000 pesos colombianos. 

Como parte del avance científico, admi-
nistrativo y normativo se debe realizar un 
fuerte énfasis en la necesidad de continuar 
observando este tipo de estudios que evi-
dencien la situación dinámica de una enfer-
medad con alto impacto como la brucelosis, 
la cual conlleva a múltiples problemáticas 
que deben asumir con responsabilidad tan-
to el ganadero como los respectivos entes 
territoriales y de comercio.

Respectivamente, la regulación por parte 
del Estado debe enfatizar en la vigilancia 
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y reglamentación en la industria ganadera,  
garantizando la seguridad alimentaria. 
También, se debe profundizar en próximos 
estudios la Brucelosis en humanos, recal-
cando el impacto de esta zoonosis en salud 
pública.

Para futuras investigaciones, se deben tener 
en cuenta dentro de las encuestas, la ma-
nera de desinfección y limpieza tras la pre-
sentación de un aborto de cualquier animal, 
para analizar si es un factor predisponente 
para el establecimiento y mantenimiento 
de la brucelosis. Además, se debe analizar 
y muestrear otras especies trabajadas en el 
municipio, para reconocer si otras explota-
ciones, deben considerarse como factores 
de riesgo para la presentación de Brucelosis 
bovina u otras especies de Brucella spp.
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